
Ãèìíàçèÿ 1543, 10-Â êëàññ.

Ïðîãðàììà ýêçàìåíà ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ñïåöêóðñó.

1) Óðàâíåíèå Ïåëëÿ. Ãðóïïîâàÿ ñòðóêòóðà íà ìíîæåñòâå ðåøåíèé. Äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ëþáîå ïîëîæèòåëü-
íîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ïåëëÿ åñòü ñòåïåíü ôóíäàìåíòàëüíîãî.

2) Íåðàâåíñòâî Áåðíóëëè. Ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñóùåñòâîâàíèå ñõîäÿùåéñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè ó ëþ-

áîé îãðàíè÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñõîäèìîñòü
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3) Ïîäñòàíîâêè è ñàìîñîâìåùåíèÿ. Ñèììåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà. Ñàìîñîâìåùåíèÿ ìíîãîóãîëüíèêîâ êàê ïîäñòàíîâêè
ìíîæåñòâà èõ âåðøèí. Êîëè÷åñòâî ñàìîñîâìåùåíèé ïðàâèëüíûõ n-óãîëüíèêîâ è ïëàòîíîâûõ òåë.

4) Ïîíÿòèå ãðóïïû. Èçîìîðôèçìû ãðóïï. Öèêëè÷åñêèå ãðóïïû, ñâîáîäíàÿ ãðóïïà. Òåîðåìà Ëàãðàíæà î ïîðÿäêå
ïîäãðóïïû. Ïðèâåä¼ííàÿ ñèñòåìà âû÷åòîâ êàê ãðóïïà. Òåîðåìû Ýéëåðà è Âèëüñîíà èç òåîðèè ÷èñåë.

5) Ãîìîìîðôèçìû ãðóïï. Ïîíÿòèÿ íîðìàëüíîãî äåëèòåëÿ è ôàêòîðãðóïïû. Ôàêòîðãðóïïà êàê ãðóïïà ñìåæíûõ
êëàññîâ. Íîðìàëüíîñòü êîììóòàíòà ãðóïïû.

6) Êîíè÷åñêèå ñå÷åíèÿ. Ãåîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ýëëèïñà è ãèïåðáîëû. Îïòè÷åñêîå ñâîéñòâî ýëëèïñà è ãèïåð-
áîëû, èçîãîíàëüíîå ñâîéñòâî ýëëèïñà è ãèïåðáîëû. Ñôåðû Äàíäåëåíà.

7) Êàíîíè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ýëëèïñà è ãèïåðáîëû:
x2

a2
± y2

b2
= 1. Ýêâèâàëåíòíîñòü àëãåáðàè÷åñêîãî è ãåîìåòðè÷å-

ñêîãî îïðåäåëåíèé ýëëèïñà è ãèïåðáîëû.

8) Ýêñïîíåíöèàëüíûé ðÿä: cõîäèìîñòü, ìóëüòèïëèêàòèâíîå ñâîéñòâî, ìîíîòîííîñòü, íåïðåðûâíîñòü. Íàòóðàëü-
íûé ëîãàðèôì. Äåéñòâèòåëüíàÿ ñòåïåíü ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà.

9) Êîíå÷íûå àâòîìàòû è òåîðåìà Íåðîóäà. Ìàøèíà Òüþðèíãà è òåîðåìà îá àëãîðèòìè÷åñêîé íåðàçðåøèìîñòè
ñàìîïðèìåíèìîñòè. Ñõåìû èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ ýëåìåíòàìè çàäåðæêè êàê êîíå÷íûå àâòîìàòû.

10) Áóëåâû ôóíêöèè. Çàäàíèå áóëåâîé ôóíêöèè ñõåìîé èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ è ôîðìóëîé. Çàìêíóòûå
êëàññû áóëåâûõ ôóíêöèé. Êëàññû T0, T1, S, M , L. Ïîëíûå ñèñòåìû áóëåâûõ ôóíêöèé, òåîðåìà Ïîñòà. Áàçèñ èç
áóëåâûõ ôóíêöèé, êîëè÷åñòâî ôóíêöèé â í¼ì.

11) Çàöåïëåíèÿ è êîñû. Ïëîñêàÿ äèàãðàììà çàöåïëåíèÿ. Äâèæåíèÿ Ðåéäåìåéñòåðà. Ýêâèâàëåíòíîñòü âîñüì¼ðêè è
çåðêàëüíîé âîñüì¼ðêè. Ïîíÿòèå ïðàâèëüíîé ðàñêðàñêè çàöåïëåíèÿ. Èíâàðèàíòíîñòü êîëè÷åñòâà ïðàâèëüíûõ ðàñ-
êðàñîê îòíîñèòåëüíî äâèæåíèé Ðåéäåìåéñòåðà. Íåýêâèâàëåíòíîñòü òðèëèñòíèêà è âîñüì¼ðêè. Íåðàñöåïëÿåìîñòü
êîëåö Áîððîìåî. Êîñû êàê ãðóïïà. Áàçèñíûå êîñû, êîììóòàòîðû áàçèñíûõ êîñ. Óðàâíåíèå ßíãà-Áàêñòåðà.

12) Ïîíÿòèå äèôôåðåíöèðóåìîñòè. Àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîèçâîäíîé: ïðîèçâîäíàÿ ëèíåéíîé êîìáèíàöèè
ôóíêöèé è ïðàâèëî Ëåéáíèöà. Ïðîèçâîäíàÿ ñëîæíîé ôóíêöèè. Òåîðåìà î ïðîèçâîäíîé îáðàòíîé ôóíêöèè.

13) Ïðèíöèï Ôåðìà êàê íåîáõîäèìîå óñëîâèå ýêñòðåìóìà â òî÷êå äèôôåðåíöèðóåìîñòè ôóíêöèè. Òåîðåìû Ðîëëÿ
è Ëàãðàíæà. Ó÷àñòêè ìîíîòîííîñòè ôóíêöèè. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà: ðàçíàÿ ìîíîòîííîñòü ïðîèçâîä-
íîé ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò òî÷êè âîçìîæíîãî ýêñòðåìóìà, îòëè÷èå îò íóëÿ âòîðîé ïðîèçâîäíîé â òî÷êå âîçìîæíîãî
ýêñòðåìóìà. Âûïóêëîñòü ôóíêöèè, íåðàâåíñòî Éåíñåíà.

14) Òåîðåìû Ðîëëÿ è Ëàãðàíæà äëÿ ïîëèíîìèàëüíîé àïïðîêñèìàöèè. Òåîðåìà Ëàãðàíæà î ïîãðåøíîñòè ïîëèíî-
ìèàëüíîé àïïðîêñèìàöèè. Ìíîãî÷ëåí Òåéëîðà êàê ïîëèíîìèàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ. Îñòàòî÷íûé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà
Òåéëîðà â ôîðìå Ïåàíî è â ôîðìå Ëàãðàíæà. Ðÿä Òåéëîðà. Ñõîäèìîñòü ðÿäà Òåéëîðà â 0 äëÿ ýêñïîíåíòû, ñèíóñà
è êîñèíóñà.

15∗) Ðàâåíñòâî e = exp 1.
16∗) Êðèâûå íà ïëîñêîñòè è â ïðîñòðàíñòâå. Ïàðàìåòðèçàöèÿ êðèâîé. Ýêâèâàëåíòíûå êðèâûå. Âàðèàöèÿ êðèâîé,
àääèòèâíîñòü âàðèàöèè, íåçàâèñèìîñòü âàðèàöèè îò âûáîðà ïàðàìåòðèçàöèè. Íåïðåðûâíîñòü. Òåîðåìà î ðàâíî-
ìåðíîé íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèè, íåïðåðûâíîé íà îòðåçêå. Âàðèàöèÿ íåïðåðûâíîé êðèâîé.

17∗) Ëîãàðèôì êàê ïëîùàäü ïîä ó÷àñòêîì ãèïåðáîëû. Îáîñíîâàíèå ãåîìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ëîãàðèôìà. Ëî-
ãàðèôì ÷èñëà, ìåíüøåãî 1. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë àääèòèâíîãî ñâîéñòâà ëîãàðèôìà. Êîíñòàíòà Ýéëåðà-Ìàñêåðîíè.
Ëîãàðèôì â çàäà÷àõ ôèçè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ: áàðîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìóëà, çàäà÷à î âåð¼âêå, íàìîòàííîé íà áðåâíî.

18∗) Çàäà÷à î ïèñüìàõ è çàäà÷à î ïðèíöåññå è òîëïå ïðèíöåâ.
19∗) Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé. Îïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû. Ñóììà ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí è ôîðìóëà ïîëíîé âå-
ðîÿòíîñòè. Ìàòîæèäàíèå è äèñïåðñèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, íåðàâåíñòâî ×åáûø¼âà, çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë. Áèíî-
ìèàëüíîå, ãåîìåòðè÷åñêîå è ïóàññîíîâñêîå ðàñïðåäåëåíèÿ.


